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"Det er viktig for Norge — og en internasjonal forpliktelse — a ta vare pa
den europeiske villreinen og verdiene den representerer. Men hva er det
egentlig vi skal ta vare pa?

Villrein er ikke bare dyret villrein, men ogsa det brede spekter av
okologiske og kulturelle prosesser som vi forbinder med arten som i ti-
tusener av ar var en nekkelressurs i1 europeisk kultur.

En villrein er en villrein nar den kan leve 1 flokker som streifer over
store omrader, bruker varierte beiteomrader og er en del av menneskers
opplevelse og hosting”

Andersen, R. & Hustad, H. (red.) 2004. Villrein & Samfunn. En veiledning til bevaring og
bruk av Europas siste villreinfjell. NINA Temahefte 27,80 s.
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Forord

Villreinens leveomrader er under sterkt press pga. menneskelig aktivitet. Ansvaret for
arealforvaltningen er primeert tillagt kommunene i Plan og bygningsloven (PBL). Denne
loven skal fremme en baerekraftig utvikling til beste for individ, samfunn og fremtidige
generasjoner. Den nye Naturmangfoldloven (NML) omfatter all natur og alle sektorer som
forvalter natur. Arealforvaltningen er her den viktigste sektoren. NML er tuftet pa tre
viktige hovedprinsipper for naturforvaltningen; fore var prinsippet, kunnskapsbasert
forvaltning og at det er samlet belastning av alle skosystemeffekter som er viktigst.

Villrein er en seerlig ansvarsart for Norge. Hardangervidda er vart klart sterste
villreinomrade.. Ukast til ny "Forvaltningsplan for Hardangervidda nasjonalpark med
landskapsvernomrade” (datert 24. juli 2009, Fylkesmannen 1 hhv. Telemark, Buskerud og
Hordaland) er na ute pa hering. I den forbindelse fattet Tinn kommunestyre 29.10.2009
folgende vedtak: "Tinn kommune konstaterer at forslaget til forvaltningsplan er avvist av
flere instanser med begrunnelse at man ensker dialog med DN. I en slik dialog er det viktig
4 ha et best mulig faktagrunnlag, og som nasjonalparkkommune paligger det Tinn
kommune a balansere de ulike hensyn innenfor det regelverk som er vedtatt av vare
sentrale myndigheter. Tinn kommunestyre ber administrasjonen ta kontakt med Vinje
kommune og Norsk Villreinsenter for a fa et best mulig dokumentasjonsgrunnlag.
Ordfererne i Tinn og Vinje bes arbeide for et mote mellom ordfererutvalget og
Miljeverndepartementet, hvor bade brukerinteresser og verne- og miljginteresser blir
ivaretatt 1 forvaltningsplanen”. Pa denne bakgrunn hadde Norsk Villreinsenter Ser (ved
Jan Heggenes) et mote med Tinn kommune (ved kommunestyre representant Per Lykke og
miljevernradgiver Bjorn Bjernsen) et mate 30.11.2009. Her ble Norsk Villreinsenter Ser
bedt om 4 utarbeide et oversikt om kunnskapsstatus mht. villrein og menneskelige
forstyrrelser med seerlig referanse til Hardangervidda.

Formaélet med denne rapporten er derfor a gi en kort kunnskapsstatus om villrein og
forstyrrelser, og saerlig knyttet opp mot randomradene rundt de serlige og gstlige deler av
Hardangervidda. Dette vil danne en del av det faglige beslutningsgrunnlag mht. villrein.
Det er viktig 4 understreke at dette er skrevet om og for villrein. Det er opp til politikerne a
veie andre samfunnsmessige hensyn mot hensyn til villreinen.

Rapporten samt mye annen relevant faglitteratur, kan lastes ned fra www.villrein.no.

Skinnarbu 15.02.2010

Jan Heggenes, daglig leder, Norsk Villreinsenter Ser
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Sammendrag

Norge forvalter de siste rester av vill fjellrein 1 Vest-Europa. Det er en nasjonal malsetting
at villreinens leveomrader skal sikres. Hardangervidda er vart storste villreinomrade med
ca. 8200km? og bestandsmal 11000 villrein. Villreinens leveomrader, ogsa Hardangevidda,
er under sterkt press saerlig i randomradene pga. tekniske inngrep og menneskelige
aktiviteter. Inngrep som veier, jernbanelinjer, kraftanlegg/linjer og hytte/turistutbygging,
forer til direkte tap av levearealer for villrein. Et betydelig sterre indirekte arealtap skyldes
unnvikelses/ barriereeffekter og oppsplitting (fragmentering) av tidligere sammenhengende
arealer.

Forskning viser at villrein reagerer med okt aktivitet og energiforbruk nar de er i omrader
med mye forstyrrelser, forsinket eller ingen kryssing av linesere strukturer som veier og
jernbane, og redusert beiting og bruk av omrader med moderat og hey utbyggingsgrad
[forstyrrelse. Forutsatt at villreinen kan velge alternative omrader, er tettheten av dyr
typisk 50-95% lavere enn forventet innenfor en 5 km avstand fra infrastrukturer, selv om
det er store variasjoner avhengig av ulike miljefaktorer som for eksempel type
infrastruktur og landskap. Det er ogsa store forskjeller i unnvikelsesatferd mellom
reinbestander, individ, kjenn, alder og sesong. Simler med kalv er mest folsomme. Villrein
observeres naermere infrastruktur enn 5 km, men da 1 lavere antall. Mindre vill rein er mer
tolerant overfor menneskelig forstyrrelse, jfr. tamrein.

Direkte lokale forstyrrelseseffekter fra menneskelig ferdsel deles inn i1 oppdagelsesavstand
(nar reinen blir oppmerksom pa objektet), fryktavstand (nir reinen viser tydelige tegn pa
uro og stress), fluktavstand og total distanse flyktet for reinen igjen roer seg ned.
Undersokelser viser generelt at forstyrrelseseffektene er relativt kortvarige. Oppdagelses-,
frykt- og fluktavstander er typisk 500-700m eller mindre. Flere faktorer pavirker disse
generelle fluktavstandene; villreinbestand, type forstyrrelse og biologiske faktorer hos rein.
Innslag av tamrein ser ut til 4 gi mindre skyhet. Snaskuter er av spesiell interesse 1 flere
villreinomrader. Reinen oppdager skutere pa betydelig storre avstand enn skilgpere (hhv
534 m og 370 m, data fra Setesdal), men ellers synes frykt- og fluktrespons ganske lik pa
ca. 300m. Den viktigste forskjellen er at en skuter kan tilbakelegge mye storre avstander og
bruke mye storre omrader pa kort tid enn en skilgper. En enkel regel er at det uansett type
ferdsel ber holdes en avstand pa minimum 500m for 4 unngéa dirkete forstyrrelse.

Tekniske inngrep og forstyrrelser har ogsa pa Hardangervidda et betydelig omfang, seerlig i
randsonene. Rv 7 1 nord og Rv 37 med tilherende (fritids)bygg og aktiviteter hindrer
villreintrekk og reduserer beiteareal. Viktige vinterbeiter pa Dagalitangen i ost ser ut til a4
vaere tapt av samme grunn. Lufsjatangen er sveert sarbar. Til tross for en klar statlig
arealpolitisk malsetting om at villrein og villreinomrader skal sikres, har trenden i
arealbruken veert mot flere inngrep og forstyrrelser. Dersom villreinomradene skal sikres,
ma videre nedbygging og fragmentering stoppes.

Norsk Villreinsenter
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1. Innledning

Villrein er en seerlig ansvarsart for Norge. Vi forvalter de siste rester av vill fjellrein i Vest-
Europa (Andersen & Hustad 2004). Det er en klar nasjonal malsetting at villreinens
leveomrader skal sikres (St. meld. nr. 26 2006- 2007). Hardangervidda er vart storste
villreinomrade med ca. 8200km?2 og bestandsmal 11000 villrein (Fig. 1). Villreinens
leveomrader pa Hardangevidda er under sterkt press saerlig i randomradene. Dette skyldes
menneskelige infrastrukturer og aktiviteter. Mer permanente tekniske inngrep seerlig i
form av veier, jernbanelinjer, kraftanlegg/linjer og hytte/turistutbygging, representerer
direkte tap av levearealer for villrein. Viktigere er likevel indirekte arealtap som skyldes
unnvikelses/ barriereeffekter og oppsplitting (fragmentering) av tidligere sammenhengende
og uregrte arealer. Arealendringer er den viktigste drsaken til at naturmangfold er truet i
Norge (Fig. 2, ca. 85%; Kalas et al. 2006).

Villreinomrader i Norge g X/
Opprinnelig villrein .
Villrein med opphav i forvillet eller utsatt tamrein

Omrader med tamreindrift 3 ' ./

1 Setesdal Ryfylke 5 = (
2 Setesdal Austhei ol TR . -)
3 Skaulen Etnefjell Rl > \
4 Vamur - Roan . G B ) 2
5 Brattefjell - Vindeggen -2_13 93

6 Blefjell 2 kIR ~ : )

7 Hardangervidda —

8 Norefjell - Reinsjofjell = 45 16/ ]

9 Oksenhalveya W 13 { {
10 Fjellheimen ) | = .
11 Nordfiella o Llgte — - \
12 Lezrdal - Ardal e 10 : 3 g /
13 Vest - Jotunheimen Ry 1 Lo \ \
14 Sunnfjord ) 9 : ) .\
15 Foerdefiella L " S | ’

16 Svartebotnen WYL [ e
17 Ottadalsomradet g : ol 0y i (
18 Snghetta 42 p SR - 7
19 Rondane T RS NNy 1O [ e e

20 Selnkletten i ) { ; \ b .J‘
21 Tolga @stfjell o Z A 2 : ! \
22 Forollhogna e | S 4 ()
23 Knutshe . B B L

Fig. 1. Hardangervidda (omréde 7) er det starste villreinomradet i Norge, bade mht. areal ca. 8600km
og antall rein, bestandsmal ca. 11000 rein.
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Arealendringer
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Fig. 2. Arealendring er den klart viktigste faktor som truer naturmangfold i Norge (K&las et al. 2006).

Kunnskap om konsekvensene av slike arealendringer for villrein er sveert viktig i
arealforvaltningen (Andersen & Hustad 2004, Punsvik & Jaren 2006). Ansvaret for
realforvaltning 1 Norge er primeaert tillagt kommunene gjennom Plan og bygningsloven
(PBL). Det baerende prinsipp i PBL er at den skal fremme en baerekraftig utvikling til beste
for individ, samfunn og fremtidige generasjoner. Den nye Naturmangfoldloven omfatter all
natur og alle sektorer som forvalter natur. Arealforvaltningen som 1 hovedsak styres av
kommunene, er her den viktigste sektoren. Naturmangfoldloven bygger pa tre viktige
hovedprinsipper for naturforvaltningen; fore var prinsippet, kunnskapsbasert forvaltning
og at det er samlet belastning av alle gkosystemeffekter som er viktigst. Alle disse
overordnede foringene ma legges til grunn ved forvaltningen av villreinens leveomrader
bl.a. p4a Hardangervidda.

Tekniske inngrep har varig karakter, og kan pavirke reines arealbruk sterkt. Mer
kortvarige menneskelige aktiviteter seerlig i form av ferdsel, pavirker ogsa villreinen og

Norsk Villreinsenter
www.villrein.no



NVS RAPPORT 5/2010 Villrein og forstyrrelser

dens arealbruk (Serensen et al. 2009). Bruken av fjellet, for eksempel pa Hardangervidda,
har endret seg vesentlig i senere ar (Jordhey & Strand 2009).

Som et faglig innspill til ansvarlige myndigheter for arealforvaltningen, gir denne
rapporten en kort oversiktlig oppsummering av kunnskapsstatus mht. villrein og
forstyrrelser. Det er lagt seerlig vekt pa forholdene i Hardangerviddas estlige og serlige
randomrader etter initiativ fra Tinn og Vinje kommuner.

2. Villrein og arealbruk

Villrein har en mye mer ekstensiv arealbruk enn andre hjorteviltarter (Hjeljord 2007,
Punsvik & Jaren 2006). Dette skyldes for det forste at fordelingen av beitene i fjellet
varierer mellom sesonger. Vinter-, var og sommerbeiter, ev. ogsa kalvingsomrader, er som
regel geografisk atskilte. Villrein i store og sammenhengende fjellomrader har derfor bedre
muligheter til & overleve gjennom en nomadisk livsforsel hvor beiteressursene utnyttes til
forskjellige tider av aret. Dette er utpreget pa Hardangervidda, hvor de gode
sommerbeitene ligger pa sentral og vestvidda, mens gode vinterbeiter ligger mer mot ost
(Fig. 3).

Calving

@ Post calving

Early summer

Summer

9.7-6.8

Late summer

7.8-238

Hunt

Early winter
- Autumn
,

Bl |

Inter-year
site fidelity index [ | low

Fig. 3. De store sammenhengende arealene p& Hardangervidda gjar at villreinen kan opprettholde en
stor bestand gjennom a utnytte sesongvise beiter gjennom lange vandringer (Strand et al. 2006).
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De sentrale delene av Hardangervidda er fremdeles intakte gkosystemer uten
vandringsbarrierer for rein. Vidda er derfor det eneste villreinomradet hvor villreinen
delvis har et naturlig, intakt vandringsmenster som har veert det samme siden siste istid.

For det andre er villrein mer arealkrevende fordi den lever 1 storre eller mindre flokker,
sannsynligvis som et vern mot rovdyr i de dpne fjellomradene. Villreinen méa derfor finne
beitearealer som er tilstrekkelige til hele flokken (Fig. 4).

Rein
Elg
Hijort
Radyr

Fig. 4. Enkeltindivider av rein har pga. flokkstruktur og beitenes sesongvise fordeling, mye
storre hjemmeomrdder enn skoglevende hjortevilt (Andersen & Hustad 2004).

Villreinens arealbruk pa Hardangervidda

Siden 2001 har villreinens arealbruk pa Hardangervidda blitt dokumentert hovedsakelig
gjennom bruk av GPS sendere og satellittbilder (Strand et al. 2004, 2006, Strand 2009). Til
sammen er totalt 50 simler merket og fulgt med GPS sendere i perioden 2001-2009 (Fig. 5).
Data fra disse prosjektene er ogsa tilgjengelige gjennom en internettbasert innsynslesning
(http://www.dyreposisjoner.no/ ) hvor publikum kan felge dyras vandringer.

Villreinens sesongvise migrasjonssyklus pa Hardangervidda er naturlig 1 stor grad styrt av
beitetilgang og —kvalitet (Fig. 3) samt sneforhold. Menneskelig forstyrrelse pavirker denne
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naturlige atferden (Strand 2009). Simlene bruker over tid praktisk talt hele
Hardangervidda (Fig. 5), men ser i liten grad ut til & bruke randomradene, spesielt i vest.
De krysser sjelden barrierer som veier og tettere bebyggelse. Eksempler pa dette har vi
langs Rv 7, Dagaliveien, Lufsjatangen og Rv 37 over Mosstrond (Strand et al. 2006, Jordhoy
& Strand 2009).

Ved hjelp av ulike modeller er villreinens leveomrader verdiklassifisert hhv. om sommeren,
1 kalvingsperioden og om vinteren (Strand pers. med.; Vedlegg 1). Resultatene fra disse
analysene viser hvordan ulike habitat og landskapselement (beitetilgang, beitekvalitet,
sngforhold, topografi og grad av menneskelig pavirkning) pavirker reinens arealbruk. For
bruken av den normalt nedberfattige estvidda til vinterbeite, er seerlig snemengden viktig.
Dess mer sno pa de vestlige og sentrale omradene av vidda, dess viktigere blir de gstlige
vinterbeitene. Det er en alminnelig oppfatning at det seerlig er vinterbeite 1 form av lav som
begrenser storrelsen (antall) pa reinbestanden pa Hardangervidda.

Habitatkartene og GPS-data har, sammen med viktig lokal erfaringskunnskap som ogsa
avspeiler lengre tidsrom, dannet grunnlaget for en avgrensing av villreinens biologiske
leveomrade pa Hardangervidda (Fig. 6; Mossing 2009). Kartet avgrenser de omrader som
er potensielt viktige for villrein. Denne avgrensingen er en viktig del av a4 omsette til
praksis det nasjonale mal om a sikre av villreinens leveomrader gjennom
arealforvaltningen.

Sammen med beite- og sneforhold er bestandsstarrelse ogsa en vesentlig faktor for
villreinens arealbruk (Fig. 7). Sterre bestander krever naturligvis sterre leveomrader.
Reinen vil bruke rand- og reserveomrader mer nar bestanden er stor. I lange perioder med
for eksempel gunstige snaforhold og lave bestander, kan derfor store beitearealer ligge som
’hvilende’ reservearealer. P4 2000-tallet har bestanden veert relativt liten, men voksende
mot et bestandsmal pa 11000 dyr. Dette er omkring beregnet naturlig beereevne for
Hardangervidda (Strand et al. 2004, 2006).

Norsk Villreinsenter
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Figur 7. Antall rein (svarte sirkler), kvoter (hvite sirkler) og felt rein (sgyler) pad Hardangervidda
1960-2003. Antall rein er basert pa minimumstellinger om sommeren. Bestanden har veeret
relativt liten, men voksende, pa 2000-talle. (Strand et al. 2004).

3.

Villrein og tekniske inngrep

Forskningsresultater viser at effekter av tekniske inngrep er arealtap, unnvikelse

(barrierer) og mer kortvarige atferdsmessige og fysiologiske responser hos dyr som blir
forstyrret (Reimers & Coleman 2006, Vistnes & Nellemann 2008).
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Rein kan reagere ved a (Jordhay et al 2002):
* ha gkt aktivitet og energiforbruk nar de er i omrader med mye forstyrrelser,

* ha forsinket eller helt unnga kryssing av linesere strukturer som veier og jernbane,
0og

* redusere beiting og bruken av omrader med moderat og hey utbyggingsgrad
[forstyrrelse.

Slike effekter kan bygge pa hverandre, og kalles da for kumulative effekter.

Forskning pa kortvarige atferds-, frykt- og unnvikelsesreaksjoner viser at villrein helt eller
delvis unngar a bruke beiteomriader med moderat til hey grad av forstyrrelse (f. eks.
Flydahl et al. 2002, Dahle et al. 2008, Vistnes & Nellemann 2008, Vistnes et al. 2008, se
ogsa NVS FagFakta 1/2009). I nyere forskning har man ogsa vaert opptatt av virkninger av
tekniske inngrep pa villreinens bestandsniva, arealbruk og unnvikelse over lengre tid. Mye
av kunnskapen om dette skriver seg fra arktiske leveomrader som helt til vare dager har
vaert urerte. Her er menneskelige inngrep av ny dato, og 1 stor grad knyttet til olje- og
gassutvinning, seerlig i de store villmarksomradene i Russland og Nord-Amerika (Vistnes &
Nellemann 2008). Tidlige studier pa villrein og caribou i disse omradene fokuserte pa
malinger av direkte stressreaksjoner pa enkeltindivider av rein. De konkluderte ofte med at
effektene var begrensede og relativt kortvarige med fluktavstander mindre enn 1 km.
Langtidsstudier av hvordan hele flokker og bestander (populasjonsniva) pavirkes av
tekniske inngrep som veier og olje/kraftledninger og turistanlegg, gir imidlertid et annet
bilde. Forskerne oppdaget at mange villrein etter hvert unngikk a bruke pavirkede
omrader. En viktig forutsetning er da selvsagt at reinen har alternative omrader den kan
bruke isteden.

Disse nyere studiene viser at villrein unngar menneskelig infrastruktur. Tettheten av dyr
er typisk 50-95% lavere enn forventet innenfor en 5 km avstand fra infrastrukturer, selv
om det er stor variasjoner avhengig av ulike miljefaktorer som for eksempel type
infrastruktur og landskap. Det er ogsa store forskjeller mellom individ, kjenn, alder og
sesong 1 slik unnvikelsesatferd. Simler med kalv er mest folsomme.

Villrein observeres neermere infrastruktur enn 5 km, men da i mye lavere antall. Det
gjenspeiler store individuelle variasjoner i skyhet, og ogsa bestandsforskjeller (Reimers et
al. 2000, 2006, 2007). Dette forklarer ogsa i stor grad at systematiske analyser viser en
sammenheng mellom den romlige skala undersekelser er gjort pa, og resultatene de gir.
Hvis vi bare undersoker stressreaksjoner pa rein fra nseromradene og over kort tid, ser vi
sma negative effekter. Dette er da et utvalg av dyr som viser liten unnvikelsesatferd. Hvis
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vi undersoker over storre avstander og over lengre tid, fanger vi ogsd opp de mer sky
individene.

Data for villrein, veier og kraftlinjer i1 servest Norge underbygger dette. Dersom bare
villrein neer veier og kraftlinjer undersegkes, er det liten tendens til dyrene unngér slike
inngrep, dvs. liten sammenheng mellom reintall og avstand til inngrep (Fig. 8, gverst). Hvis
vi derimot underseoker storre omrader, ser vi en klar sammenheng mellom dyretetthet og
unnvikelse av tekniske inngrep (Fig. 8, nederst). Tilsvarende kan fjerning av tekniske
inngrep fore til at villrein relativt raskt tar beiteomrader i bruk igjen (Nellemann et al.
2009).

Tekniske inngrep i villreinens leveomrader har derfor fort til at viktige beiteomrader 1 dag
ligger ubrukt eller er mindre brukt. Dette kan veere en direkte unnvikelsesreaksjon pa
inngrep og forstyrrelser i disse omradene. Det kan ogsa veere en indirekte folge av at
linexre strukturer som vei, jernbane og kraftlinjer, men ogsda hytter og vannkraft-
magasiner, fungerer som hinder for reinens naturlige vandringer mellom viktige beite og
funksjonsomrader. Dette gjelder to av de gstlige tangene pa Hardangervidda (nedenfor).

Bildet er imidlertid sammensatt. Annen forskning viser mindre unnvikelsesatferd (Reimers
et al. 2006, Flydahl et al. 2009). Dette kan skyldes flere faktorer. Terreng, tradisjonelle
trekkveier og iseer mindre sky bestander med innblanding av tamrein, kan fore til mer bruk
av neeromrader til tekniske inngrep enn forventet (Reimers et al 2006, nedenfor). Det er lite
overraskende at dess mindre vill reinen er, dess mer tolerant kan den se ut til 4 vaere
overfor menneskelig forstyrrelse.
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Figur 8a, b. Effekten av romlig skala p& konklusjoner om reinens unnvikelsesatferd. @verst (a)
vises sammenhengen mellom antall reinflokker og avstand til veier og kraftlinjer (data 1984-
1987) pé skala 0-2km.. Reinen viser tilsynelatende liten unnvikelse avveier og kraftlinjer.
Nederst (b) vises antall rein i 2km intervaller fra tekniske inngrep. Legg merke til at farste sgyle
viser de samme data som i a (Vistnes & Nellemann 2008).
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Forskningen viser altsa at skende tekniske inngrep forer tilsvarende til redusert beite- og
arealbruk og unnvikelse fra vill rein.. Det er derfor ikke slik at det er en definerbar kritisk
grense for hva villreinen “taler” for skade oppstar. Mer inngrep gir mindre arealer for rein
og dermed ferre rein pa sikt. Sma inngrep gir vanligvis sméa effekter, storre inngrep gir
storre direkte og indirekte arealtap (Fig. 9).
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Figur 9. Sammenhengen mellom antall hytter og villreinens unnvikelsesgrad (madlt som
midlere avstand til reinsflokk) i Rondane. (Nellemann et al. 2009).

I Norge er villreinens leveomrader na oppdelt (fragmentert) 1 mange mindre
villreinomrader, med delvis unntak for Hardangervidda, hvor den fremdeles for en del har
naturlige sesongvise trekk over store arealer. I disse hovedsakelig sma omradene har de
ulike wvillreinstammene sine spesielle seertrekk. Type og omfang p& tekniske inngrep,
landskap, flokksterrelse og -sammensetning og dyretetthet varierer mye i1 forhold til
beitetilbud og vandringsmuligheter. Derfor kan [like typer pavirkning gi ulik grad av
negativ pavirkning for forskjellige stammer og villreinomrader (Reimers et al. 2000,
Andersen & Hustad 2004). Flere villreinstammer har ogsad ulik grad av tamrein
innblanding, og viser sannsynligvis derfor ulik grad av skyhet overfor mennesker og
inngrep. Dette er ikke sa overraskende nar vi vet at flere typer av rein lett lar seg
domestisere (Roed et al. 2008). Vi vet ogsa at hjortedyr generelt, og ogsa rein, 1 noen grad
kan tilvennes (habitueres) til ulike pavirkninger. Men da har vi vel snart tamrein
istedenfor villrein? Det er i stor grad vi som gjennom var forvaltning av villreinomradene,
vil bestemme om vi fortsatt vil ha villrein, eller ulik grad av halvtam rein.
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4.  Villrein og ferdsel

Ferdsel knyttet til menneskets ulike former for bruk av fjellet, har ikke et permanent preg
slik som tekniske inngrep. Ferdsel forstyrrer rein kanskje vesentlig fordi mennesket kan
ligne reinens naturlig fiender og bli oppfattet som rovdyr.

Igjen kan vi dele effekter av slik forstyrrelse pa rein i to; de direkte, lokale kortvarige
effektene som skyldes endret atferd til enkeltindivider, og indirekte/regionale
unnvikelseseffekter som har konsekvenser for reinbestanden over tid.

Direkte lokale forstyrrelseseffekter fra ferdsel er ganske godt undersekt pa rein (Reimers et
al. 2000, Lilleeng 2009). Typisk undersokes dette ved at objektet (det vaere seg skiloper,
sneskuter, fotturist, kiter etc.) beveger seg direkte mot reinen, og avstand og reinens atferd
registreres: oppdagelsesavstand (nar reinen blir oppmerksom pa objektet), fryktavstand
(nar reinen viser tydelige tegn pa uro og stress), fluktavstand og total distanse flyktet for
reinen igjen roer seg ned. Slike undersokelser viser generelt at forstyrrelseseffektene er
relativt kortvarige. Oppdagelses-, frykt- og fluktavstander er typisk 500-700m eller mindre
(Fig. 10; Reimers et al 2000, Lilleeng et al. 2008, Lilleeng 2009). Avstand flyktet er ogsa 1
storrelsesorden 500m. Det er viktig 4 merke seg at dette er minimumsestimater, fordi alle
forsek er gjort 1 mot- eller sidevind, aldri 1 medvind.

3000

Alle omrader
2500 — re—r—— — e e ————————
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Figur 10. Frykt- og fluktavstander (meter og 95% konfidensintervall) til villrein i
ulike sesonger og villreinomrdder. Reimers et al 2000)
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Flere faktorer pavirker disse generelle fluktavstandene; villreinbestand, type forstyrrelse
og biologiske faktorer hos rein. Det er noen forskjeller mellom undersekte villreinbestander.
Innslag av tamrein ser ut til 4 gi mindre skyhet. En sarlig villreinbestand er
Rondane/Sneohetta som er mer sky enn alle andre med en betydelig storre avstand flyktet
(2,5-3km)..Det er ogsa noen forskjeller mellom type forstyrrelse, for eksempel skremmer en
kiter mer enn en skilgper, og en skilgper skremmer omtrent som en fotturist (Tab. 1, se
Lilleeng 2009, Mossing 2010 for detaljer).

Tabell 1. Responsavstander i Norefjell — Reinsjefjell 2006 nar rein ble forstyrret av hhv. kiter og
skilgper, median, méalt 1 meter. (Lilleeng 2009). Denne bestanden har betydelig tamreininnblanding.

Forstyrrelse Fryktavstand Fluktavstand Distanse flyktet
Kiting 370 m 327 m 481 m
Skileper 89 m 53 m 57 m

Biologiske faktorer som pavirker reines respons péa forstyrrelser er flere (se for eksempel
Lilleeng 2009). Simler med kalv er mest sky. Sma gruppene reagerer mer enn store grupper
av rein. Reinen har storst fluktavstand om vinteren og i apent terreng.

De to viktigste negative effektene av forstyrrelse for reinen, er (1) at den bruker energi pa
frykt og flukt og (2) samtidig taper beitetid. Dette kan ha seerlig betydning om vinteren.
Gjentatte forstyrrelser vil gi storre negative virkninger.

Det har veert vanlig 4 anta at reinen kan ta igjen beitetid som er tapt ved & beite mer
intensivt etter forstyrrelsen. Dette er imidlertid uklart. I en undersokelse 1 Setesdalsheiene
(Colman et al. 2003) klarte ikke reinen & kompensere for tapt beitetid pga forstyrrelse (som
1 den undersekelsen var insekter). Ved gjentatte forstyrrelser over tid, er forventningen at
tapt beitetid kan g utover reinens kondisjon og derved overlevelse. Her er det imidlertid et
kunnskapshull. Det er dessverre ingen underseokelser som kobler denne type direkte
forstyrrelses effekter pa rein til effekter pa bestandsniva, for eksempel redusert vekst og
reproduksjon (Jordhey et al. 2002, Reimers & Colman 2006).

Forstyrrelseseffekter av jakt som kanskje er den menneskelige aktiviteten som forstyrrer
reinen mest, er mindre undersekt. For-etter undersokelser i Norefjell-Reinsjefjell antyder
storre responsavstander etter at jakt ble innfort (Reimers et al. 2009). Reinen har blitt mer
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sky ovenfor fotturister og skilspere i lopet av en relativt kort tidsperiode. Samtidig viste
imidlertid reinen i samme omrade kortere total flyktet avstand pa vinter og hest, noe som
ikke er sa lett a forklare. For Svalbardrein konkluderte Colman et al. (2001) at innfering
av jakt ikke har hatt sterk effekt pa reinens respons pa mennesker til fots. De mener at
dette kan skyldes at jegeren her ved normal jakt ikke er observerbar (lukt og syn) for resten
av flokken etter at et dyr er skutt. Derfor knytter Svalbardreinen muligens ikke mennesket
til negative erfaringer.

Reinens respons pa sneskuter (Reimers et al. 2003) er av spesiell interesse 1 flere
villreinomrader, bl.a. Hardangervidda. Reinen oppdager skutere pa betydelig storre
avstand enn skilepere (hhv 534 m og 370 m), men ellers synes frykt- og fluktrespons ganske
lik og er pa ca. 300m. Totalt flyktet avstand er derimot noe storre for skileper enn for
skuter, hhv. 970 og 660 m. Den viktigste forskjellen er selvsagt at et menneske pa skuter
kan tilbakelegge mye storre avstander og bruke mye storre omrader pa kort tid enn en
skilgper. En skuter i terrenget vil derfor kunne forstyrre langt flere rein enn en skilaper.

5. Villrein, tekniske inngrep og ferdsel pa Hardangervidda

Tekniske inngrep

Tekniske inngrep pa og rundt Hardangervidda dreier seg forst og fremst om veier, stier
(Fig. 11) og bygningsenheter (Fig. 12). I tillegg utgjer bade kraftledninger og
reguleringer/damanlegg vesentlige inngrep (Fig. 13).
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Figur 11. Veier, traktorveier, jernbane og merka og umerka stier pa Hardangervidda (fra database Norge Digitalt).
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Figur 12. Registrerte bygningsenheter pa Hardangervidda (fra database Norge Digitalt).

Norsk Villreinsenter
www.villrein.no

23




NVS RAPPORT 5/2010 Villrein og forstyrrelser
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Figur 13. Luftledninger og dammer pd Hardangervidda (fra database Norge Digitalt).
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Veier

Unnvikelseseffekter fra veier som har endret villreines arealbruk pa Hardangervidda,
knytter seg seerlig til Rv 7 nord pa Vidda, veier over Dagalitangen og Lufsjatangen i ost, og
Rv 37 over Messtrond ser pa Hardangervidda. Slike unnvikelses/barriereeffekter er sjelden
totale, men viser seg ved redusert trekkfrekvens, utsatt trekk, kryssing pa gunstige
tidspunkt med lite trafikkbelastning, eller i perioder med ekstra stort trekkbehov (Jordhey
et al. 2002). Rv 7 er mye trafikkert (ca. 835 biler per degn) og vinterbroyta, og 1 hovedsak en
effektiv barriere for villreinen nord pa Hardangervidda. Langvarig og grundig forskning
viser at villreinen ikke, eller bare sporadisk, krysser Rv 7 og bruker nseromradene i mindre
grad (Strand et al. 2006, Reimers et al. 2006). Rv 37 over Masstrond har betydelig mindre
trafikk, men er vinterbregyta. I de senere ar har det veert en massiv hyttebygging langs
veien, serlig mot Rauland (Fig. 14). Veien er per 1 dag en barriere mellom Hardangervidda
og Brattefjell-Vindeggen. Dette gjenspeiles 1 at Hardangervidda og Brattefjell-Vindeggen er
definert som to forskjellige villreinomrader (Fig. 1).

. A
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Bygninger
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- Veier
Traktorveier
Stier merkete

Stier
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Figur 14. Rv 37 over Masstrond kombinert med massiv hyttebygging mellom Rauland og
Mosvatn ost, har delt villreinen mellom Hardangervidda og Brattefjell-Vindeggen
villreinomrdder.
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Reinen har i de senere ar ikke brukt Dagalitangen som tidligere var et betydelig
vinterbeiteomrade. Dette skyldes sannsynligvis at menneskelig infrastruktur i form av
vinterbreyta vei og skende bebyggelse og ferdsel tilknyttet denne, har fatt sa stort omfang
at omradet er en trekkbarriere for villrein (Fig. 15, 16, 17; Jordhey & Strand 2009).
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Figur 15. Veien over Dagali Qverts) har pga. omfattende tilhorende hyttebygging samt
vinterbroyting, betydelig storre samlet belastning enn veien over Lufsjdtangen (nederst).

Reinen bruker ogsa Lufsjatangen mindre enn vi skulle forvente, seerlig ut fra tilgang og
kvalitet pa vinterbeite. Ogsa antall dyregraver viser at det har veert omfattende trekk her i
tidligere tider (Fig. 16, Vedlegg 3; Jordhey & Strand 2009). Her bidrar flere faktorer samlet
til redusert bruk. Neddemming i forbindelse med regulering av Senstevann 1 1968
reduserte arealet pa en viktig trekkorridor vesentlig (Fig. 16). Den bratte topografien pa
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deler av gjenvaerende trekkorridor (Gavlen) vanskeliggjor trekk. Vel og hytter og ferdsel og
aktivitet knyttet til disse, forer til ytterligere unnvikelse av villrein (Jordhey & Strand
2009), selv om omfanget pa tekniske inngrep er betydelig mindre enn pa Dagali (Fig. 15).
Veien er ikke broyta i perioden 01.11-01.04. Ved ytterligere inngrep og samlet belastning
maéa man forvente en lignende utvikling som i Dagali (Fig. 17).

Figur 16. Konsentrasjoner av fangstgroper i trekkveien mot Lufsjdtangen og Dagalitangen.
Svarte sirkler er jordgravde og rode sirkler mura fangstgroper. Svaret piler viser retning og

tall antall groper. Gronne piler er gamle hovedtrekkveier. Fangstgropene i Senstevatn er
neddemt (Jordhoy & Strand 2009).
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Figur 17. Posisjonsdata fra GPS-merka rein (bld prikker og strek) pa Lufsjatangen (overst)
og Dagalitangen (nederst) i perioden 2001-2009. Rode prikker er hytter, rod strek veier, og
gul/gra strek er stier (Jordhoy & Strand 2009).
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Hyttebygging

Generelle effekter av hyttebygging pa rein ble oppsummert i Taugbel et al. (2001). Hyttefelt
med tilherende infrastruktur og ferdsel gir direkte arealtap, men tapet som folge av
unnvikelsesatferd og oppdeling (fragmentering) av omradene er mye storre. Tap av
beiteomrader gir redusert produksjon som over tid vil ha bestandsvirkninger (se kap. 3).
Villrein vil ofte redusere arealbruken med 50-90 % innen omrader 0-5km eller mer fra
veier, kraftlinjer og hytter (Fig. 18; kap. 3). Simler og fostringsflokker er mest falsomme.
Seerlig vinterbeite for rein ligger ofte i lagfjellet/fjellskog-sonen. Dette er ogsa naturlig de
rikeste og mest produktive omradene, samtidig som de er mest utsatt for hytteutbygging.
Norske underseokelser viser at til dels store omrader gar tapt for villrein nar hyttefelt med
tilherende aktiviteter bygges ut (Fig. 17; Nellemann et al. 2000, 2001, 2009). Taugbel et al.
(2001) konkluderer med at hyttebygging per i dag er den storste trusselen mot
villreinstammene 1 Ser-Norge. Dette bekreftes av statistisk materiale over bygging som
viser okende bygging ved og neer villreinomradene i de seneste ar (2001-2005, Tabell 2). 1
perioden 1985-2005 ble det bygd 7723 nye bygninger inne i villreinomradene, en gkning pa
16,9 % (Riksrevisjonen 2007).
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Figur 18. Tilgjengelig areal 1000-1500 moh (sayler og heltrukken linje) og areal brukt
(stiplet linje) av rein i Rondane i 2km-intervaller fra hytter (1984-2005). (Nellemann et al.
2009).
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Hardangervidda er ikke noe unntak. Fig. 19 viser nyere hyttebyggingen pa og rundt
Hardangervidda. Ettersom de viktige effektene pa rein ikke skyldes direkte arealtap, men
er knyttet til unnvikelse av og rundt det tekniske inngrepet, og menneskelig aktivitet 1
tilknytning til det, er konsentrert hyttebygging i en eller noen fa “"landsbyer” klart a
foretrekke, jfr. Gaustablikk-omradet.

Tabell 2. Antall bygninger i og i naerheten av villreinomrader (4km) 1985-2005 (Riksrevisjonen 2007) |

1986-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005 Sum Totalt antall

nybygg nybygg

Nybygg i villreinomrader 1835 1796 1879 2213 7723 53 270
Nybygg i 4 km-beltet rundt villreinomrader 6 485 41967 5729 6 386 23 567 166 943
Totalt antall bygg 8320 6763 7 608 8 596 31 290 220 213

Fritidshus

[ ]Ingen
1=50

I 50-100

- Ower 100

Figure 19 Antall fritidshus tatt i bruk etter 31.12. 1985 fordelt pa 18x18km ruter
(Riksrevisjonen 2007).
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I nasjonalparken/ landskapsvernomradene ligger det 15 turisthytter, i tillegg til 18 utenfor
verneomradene. I og utenfor nasjonalparken ligger det ogsa en rekke private hytter og
buer, i stor grad knyttet til utnytting av beite-, fiske- og allmenningsretter. Ifolge
horingsutkastet til forvaltningsplan har vi ikke samlet oversikt over slike husveere. Norsk
Villreinsenter Ser har imidlertid samlet inn data over bygningsenheter fra databasen
Norge Digitalt (Fig. 12). Disse viser et betydelig antall bygningsenheter over store deler av
Hardangervidda.

Kraftledninger og vassdragsregulering

Mye forskning er gjennomfert mht. virkning av kraftledninger pa rein (Flydahl et al. 2002,
Reimers et al. 2006, Flydahl et al. 2009). Direkte eksponering for kraftledninger har i seg
selv relativt liten direkte effekt pa reinens atferd lokalt. Derimot unnviker rein
kraftledninger ved a beite mindre og ellers bruke omrader mindre i en avstand opptil 4-5
km fra kraftledninger Nellemann et al. 2001). Igjen sa er simle med kalv mest folsom, og
unnvikelse varierer med sesong, terreng og reinbestand. Kraftledninger pa Hardangervidda
er forst og fremst knyttet til randomradene (Fig. 13).

Mulige effekter av reguleringsinngrep pa rein er forst og fremst neddemming av
trekkomrader, men ogsa vinterapne elver og isforhold kan redusere reinens
vandringsmuligheter. At neddemming kan ha vesentlige negative konsekvenser for
villreintrekk, er godt dokumenter ved Senstevann (Jordhey og Strand 2009) og
Blasjemagasinet (Nelleman et al. 2001). Ved Senstevatn viser gamle fangstgraver at rent
arealmessig sett er hoveddelen av trekkveien ut mot Luftsjatangen neddemt (Fig. 16). Det
er ellers begrenset med forskning omkring dette, men GPS merkeprosjekttene pa
Hardangervidda, Nordfjella og Setesdalheiene ensker & fokusere mer pa dette i arene som
kommer.

Ferdsel

Et av de mer oppsiktsvekkende resultatene fra habitatanalysene pa Hardangervidda, er en
klar samvariasjon mellom lgypenettet pa Hardangervidda og reinens arealbruk om
sommeren (Fig. 20). Reinen foretrekker omradene vest for Masvatn og ser for Kvenna.
Dette er de omradene som har minst ferdsel paA Hardangervidda. De er hoytliggende og
seerlig de ostlige deler har ikke spesielt gode sommerbeiter. Derimot brukes de trolig ogsa
fordi de naturlig kan ha mindre insektplage (Coleman et al. 2003, Vistnes et al. 2008).
Dette er et resultat som ma folges opp. Ferdsel langs merka layper og overnattinger bor
kartlegges. Det er aktuelt & undersoke mer detaljerte ferdsel-respons modeller. Det kan

Norsk Villreinsenter
www.villrein.no

31



NVS RAPPORT 5/2010 Villrein og forstyrrelser

ogsa vaere aktuelt & gjennomforer eksperimenter der en flytter pa loyper for 4 se om slike
tiltak har forventet effekt pa reinens arealbruk. Nelleman et al. (2009) fant at nedlegging
av leype og turisthytte i Rondane raskt forte til at villreinen tok disse omradene i bruk
igjien. SNO har i 2009 igangsatt ferdselstellinger pa stien Haukeli-Hellvassbu som gar tvers
gjennom et storre, sammenhengende omrade som ellers ikke har tilrettelagte stier (Fig. 20).
Om vinteren gar laypa Kalhovd-Stordalsbu rett gjennom viktige vinterbeiteomrader for
rein og deler et ellers stort, sammenhengende omrade i to (Vedlegg 2). Det ber vurderes i
forste omgang positive kanaliseringstiltak og informasjon, slik at denne lgypa ikke brukes
om vinteren.

Effekter av hhv. fotturister og skilgpere pa rein ble sammenlignet i en undersokelse i
Forolhogna (Reimers et al. 2000, 2006) som har relativt lite sky rein. Det synes a veere liten
forskjell pa fotturist og skileper. Frykt- og fluktavstand kan veere i sterrelsesorden 300-
400m, men kan ogséa veere betydelig mindre (100m eller mindre; Fig. 10). Dette kan variere
mellom omrader (Fig. 10, ulik skyhet mellom reinbestander), topografi (siktavstand),
sesong (Fig. 10, storst om vinteren), flokkstorrelse (mindre flokker mer forsiktige), og om
reinen er opptatt av andre ting (insektplage, brunst). Det er ogsa i alle undersekelser
pafallende stor variasjon mellom gjentatte forsek, dvs. stor individuell variasjon mellom
enkeltdyr og enkelt flokker.

Kitere medferer betydelig storre fluktavstander (300-500m; Lilleeng 2009, se kap. 4), trolig
pga. en mye hoyere siluett.

Effekten av sneskutere er av spesiell interesse pa Hardangervidda som har betydelig med
denne type trafikk. Reimers et al. (2003) testet reinens respons péa skuter og skilgper 3
vintersesonger 1 Setesdal-Ryfylke. Generelt var responsen fra rein omtrent den samme
enten det var en skuter eller en skiloper som naermet seg. Frykt- og fluktavstander var de
samme (ca. 300m). Derimot ble skuteren oppdaget av reinen tidligere enn en skileper (534
mot 370 m), mens reinen totalt forflyttet seg mindre etter at den var skremt av skuter
sammenlignet med skilgper (666 mot 970 meter).

Som en oppsummerende tommeltottregel bor alle typer ferdsel holde seg pa en avstand av
500 meter eller mer fra villreinen 1 mot- eller sidevind for & unnga frykt- og fluktreaksjoner.
I medvind kan reinen oppdage ferdsel pa betydelig lengre avstand. Omrader neer for
eksempel turiststier som i mer eller mindre grad unnvikes av reinen, kan derfor veere
betydelig storre (jfr. 2.5km 1 Vistnes et al. 2008). Fig. 21 viser veier, stier og bygninger pa
Hardangervidda med en buffersone pa 500 meter rundt slike strukturer. Legg merke til at
det er omradet vest for Mgsvatn som er minst utsatt for forstyrrelser.
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Hardangervidda villrein - sommerbeite
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Figur 20. Sommerbeiteomrddene fo
registreringer 2001-2008. Svarte streker er merka turistloyper. Det er en pdfallende
samuvariasjon hvor reinen i hovedsak bruker omrddene med minst ferdsel.
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Figur 21. Veier, stier og bygninger pa Hardangervidda med en omgivende buffersone pa 500 meter. Det er en betydelig samlet
belastning av ulike forstyrrelser. Omrddet vest for Mosvatn er minst berort.




Fig. 21 tar ikke hensyn til vinterferdsel. Det finnes ingen samlet oversikt over antall
skuterlgyver og -traseer i Hardangervidda villreinomrade. NVS har begynt et arbeid med a
sammenstille data som samles inn fra den enkelte kommune.

Samlet sett er villreinen pa Hardangervidda utsatt for betydelig menneskelig forstyrrelse,
saerlig 1 randomradene. Til tross for en klar statlig arealpolitisk malsetting om at villrein og
villreinomrader skal sikres, har trenden i arealbruken veert mot flere inngrep og
forstyrrelser. Dersom villreinomradene skal sikres, méa videre nedbygging og fragmentering
stoppes.
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Villrein og menneskelige
forstyrrelser

Villreinen
- en overlevelsesmaskin

Ekstreme miljg krever ekstreme tilpas-
ninger. Vire heyfiellsomeider repre-
senterer et slikt ekstrepnt miljis, og det
er derfor kke vanskelig 4 forstd at de
arter som har flellet som sitt leveomra-
de har utviklet spesialiserte atferdstrekk
og levermnidter, | sierlip grad gislder dette
villreinen, og et fitall andre arter, som
har hayflellet som sitt leveomidde aret
rundt. Hos shike dyr skal det ikke mye
rusk til i maskineriet for ting gir i std.

Villreinen kalles ofte fjeflets nomeade,
noe som  gienspeler artens kontinu-
erlige vandringer pd leting etter befte.
Leveomrddene er flere tusen kvadratio-
lometer store som falge av bade forde-

lingen og mengden av, mat | lerrenget, og
sterrelsen pd villreinflokkene, Spis — men
ek bli spist, er leveregel nummer én, |
store flokker er sjansen for @ bli tatt av
rewdyr mindre, og det er flere gyne og
neser som kan oppdage farer som truer
Begge disse atferdstreik er viktige spe-
sialseringen, men har ogsd betydning for
hvordan menneskelige forstyrrelser -
ker inn. Arten trenger store arealen og
dle typer aktivitetar som hindrer eller
plvicker denne areaibruken vl intuitivt ha
betydning for villreinen, Likeledes vil fiok-
katferden medfare at frykt- op flukdtat-
ferd som felge av en enkelt forstyrrelse vil
pérke et stort antall dyr:

| likhet med moskus, fiellsau og andre
arter som lever i ekstreme flelimilj@,

Vilraia og Safusn. Bn valesdning tf bevaring o Erdkc s Buropis sise vieinfied. MINA Temafefin 27

Norsk Villreinsenter
www.villrein.no

har villreinen ogsd utviklet en annen
spesidlisering — den er en sikalt "kapi-
tal" produsent. | hayflelet falges en
kort sommer med planteproduksjon av
en lang vinter uten plantevekst, bvor til-
gangen pa beite varierer med sne og
singsforhold | flellet Om vinteren ma
derfor dyrene ha en kapital 3 tere pd
Denne kapitalen i form av store fettre-
server mi derfor bygges pd barmarks-
beite. Tilgang pa gode barmarksbeiter
er derfor avgarende for dyr som har
derne strategien.

Villremsimla fader sin kalv opptil en
miined far varen — med ny plantevekst
— starter. Dette betyr at i den farste
perioden etter kalving er del simias
kroppseeserver — kapitalen — det tares
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pd for at kalven skal fA den energien
den trenger: Simler som ikke har nok
kapital ndr viren kommer feder lette
kalver og utsetter fadselstidspunktet.
Det er derfor ikke overraskende at vi
finner stor variasjon 1 de ulike villrein-
stammenes vekstevne, of at dette kan
forklares med mattilgangen giennom
dret. Villreinens tilpasninger medfarer
derfor at alle forstyrrelser som Bidrar til
a redusere mattigangen eller som oker
energiforbruket, kan ha store negative
konsekvenser

Villrein og forstyrrelser

Hver enkelt willremstamme har sing
spesielle  sertrekk, noe som  gler
det vanskelig & trekke konklusjoner
som gielder for willremen som art.
Forstyrrelsesfrelevens og tetthet av dyr
i forhold il beretibud varierer fra ett
omrade til et annet, noe som gir seg
utslag i varierende vitalitet pa villrein-
stammene, MNoen omrdder har gode
sommerbeiter, andre har gode winter-
beiter Bare et fitall vilreinstammer
finner gode helirsheiter mnenfor sine
leveomrider. Dette medforer at de
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samme typer forstyimelier kan sld ulikt
ut fra et omrade il et annet. Mange av
wire 23 willreinstammer har ulilke grad
av tamrein-innblanding, og viser ogsi
ulik grad av skyhet overfor mennesker,
Dette gir muligheter for en mer diffe-
rensiert forvaltning av omradene med
hensyn til 3 redusere plvirkningsgraden
i de mest sdrbare amridene,

Hva vet vi om
forstyrrelseseffekter?

Det er bade nasjonalt og internasjonalt
giennomfart en rekke studier omkring
efiektene av forstyrrelser pd willrein.
Som felge av svart ulik metodikk,
der noen studier har sett pd individer
og andre pa populasioner; er det kke
overraskende at undersekelser som er
foretatt pd ulike nivd gir resultater som
tilsynelatende er forskjellige, Ulik meto-
dikk, og studier pd ulile nivd (atferds,
bestands- og landskapsnivl), bidrar
imidlertid med komplementar kunn-
skap som til sammen g mer utfyllen-
de og helhetlip forstielse av effekiene
pi villrein,

Fra norske undersakelser kan vi kort
OPpSUMMmere:

« Villremen | Morge har atferdsraaksjo-
ner pd menneskelig virlksomhet som
spenner fra svert liten efler mode-
rat reaksjon med kort frykt- og fuk-
tavstand og beskjedne energiutgifter,
til sterke reaksjoner med dertil lang
frykt- og NMuktavstand op betydelige
energiutgifter. Det er ferdsel (1 fots
og pa ski} som utleser atferdsreale
sjaner, mens faste installasjoner (hy-
spentledninger; hytter, veier uten tra-
fikk etc.) i Iten grad influerer reinens
atferd lokalt.

Ut fra naturgitte og historiske forhold
har ulike villreinstammier ulike for-
utsetninger med hensyn til toleran-
se for menneskelig forstyrrelse, der
enkelte wvillreinstarmmer er mindre
sirbare enn andre.

En rekke studier viser at bide villrein
og tamrein opptrer | reduseris teti-
heter i narheten av forstyrrelsesiil-
der; og at utnyttelsen av beiteomrd-
dene er hayers | omrader langt unna
forstyrrelseskilder. Tekniske inngrep
kan opsd medfere delvise barrierer

-

-
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for reinen, slik at omrader fragmenteres og fir redusert
bruk, Dette kan gi seg utslag pd bestandsnivd gjennom
redusert beitetilbud eller andre tetthetsavhengige effek-
ter, Konsekvensene kan vaere at man lan bli tvunget il 3
redusere bestandstarrelsen for A hindre beteskader eller
reduksion i dyrenes kondigjon,

» Det er dokumentert negative effekter av menneskelg akti-
tet pd villreinens omradebruk giennom undersakelser far og
etter utbyeainger i flellet, Samtidig er det observert dyr som
tismelatende ubersrt oppholder seg tett pd mingrep, sely
om dette kun utgier en perifer del av dyrenes arealbruk.

Hva trenger vi 2 vite!

Konsekvenser av menneskelige forstyrrelser pd bestander av
ville dyr er et kontroversielt tema. Mens noen hewder at kon-
sekvensene er omfattende og alvorlige, mener andre at betyd-
ningen av forstyrrelser generelt er overdrevet Dette er decfor
helt klart et felt hvor det kreves vitenskapelig sterke verldoy
for & avidare effeldene,

For 4 ake forstdeken av reinens atferdsmessige forhold il
mennesker of var virksombet, kreves det kunnskap om artens
bestandsakologi med vekt pd vekst. kondisjon, reproduksion
og dedelighet i relasjon 1 ulike miljefaktorer (spesielt remens
sommerteiter vs. virterbeiter, parasitterende insekter og pre-
dasjon). Denne lunnskapen bar framskaffes pa bestands- elier
landskapsniva fordi forvaltningen skjer pd detie nndet. Dels av
metodske og dels av prakiske drsaker er midlertid mye av
den tilgiengelige kunnskapen basert pd atferdsresponser (for
eksempel endringer | reinens aktnitetsbudsiett) eller fysiolo-
giske responser (for eksempel endringer 1 hjertefrekuens), Det
har derfor vaert en forskningsmessig utfordring & skaffe kunn-
skap om effekter av forstyrrelser og menmeskelig aktivitet som)
kan knyttes til de demografiske konsekvensene av slike effele
ter {eksermpelvis endringer | vandringsmanster, omradebruk,
overlevelse/dadelighet og reproduksion).

Fordeler og begrensninger ved 4 bruke
kortsiktige responser

Diet meste av litteraturen beskriver kortsiktige responser pa
forstyrrelser, Fordelen med slike undersgkelser er at de kan
giennomiares raskt op eksperimentelt. Eksempelvis er det
giort studier av frykt- og fluktavstander som viser at vilirein
med tamreinopphav har sterre toleranse for forstyrrelser
enn apprinnelig villrein fra omrader som Rondane, Snohetta
og Hardangenvidda,

1 en rekke studier av dyrs respons pa forstyrrelser er det
pavist atferdsmessige og fsiologiske reaksjoner. | hilken grad
disse reaksionene ogsa har bestandsdynamiske konsekvenser
i form ay ekt dedelighet ag redusert reproduksjon er imid-

i Vilraie o Samfuen B siacning 5 bevaring o ek sy Brops sme drainfiel. HINA Temanahe 27

Metoder ved undersekelser av forstyrrelseseffek-

ter pd villrein

Ved undersekelser av effekten ov menneskelige forstyrrel-

ser pd villrein finnes tre anvendte metoder. Hver enkelt av

disse har sine begrensninger, og de ber derfor anvendes
komplementzert, og ikke uavhengig av hverandre:

i) Direkte observasjoner av individuelle dyrs respons
(atferd, fysiologiske reaksjoner) pd forstyrrelses, eller
forekomst av enkeltdyr, mindre grupper eller flokker av
dyr ner inngrep, '
Begrensninger: Vil ikke nadvendigis fange opp en
akkumulert effekt som medforer redusert bruk av
omrdder. En siik metode vil heller ikke fange opp
bestandsmessige forhold. Metoden kan imidlertid vaere
et viktig hidrag tif & forstd hvorfor det er forskjeller
mellorn omrdder i reinens toleranse.

i) Indirekte og mer regionale observasjoner av villreinens
bruk av konfliktornrader i forhold tif restomrdder,
Begrensninger: Slike studier md dokumentere at for-
delingen av dyr ikke skyldes naturlig habitatvalg, dvs.
inkludere undersakelser av beite, sneforhold heydelag
og annet, Videre bar slike studier fortrinnsvis ga over
flere dr.

i) Studier for og etter intense perioder med menneskelig
aktivitet eller utbygging, eks. vannkroftutbygging
Begrensninger: Dette er kostbare undersakelser som
krever et langt tidsperspektiv pd forskningsaktiviteten,
men som er den sikreste type undersokelser

lertid vavkdart. Vi kan ha situasioner bvor rein reagerer steridt
pa en type forstyrrelser, men fordi disse er sieldne eller bare
oppleves i kort tid eller innenfor svart begrensa omrider har
de liten effekt pd bestanden, Tilsvarende kan reaksionen pa
andre stimuli vere v, men fordi dette er nioe som oppleves
ofte og over lang tid, kan de ha relativt stor betpdning med
hersyn til energiforbruk. vekst osv, Manglende registrert
effekt pd villreinens bestandsdynamikk kan derfor skyldes
metodenes evne til & avdekke finere detaljer 1 de bestands-
dynamiske: prosessene eller at forstyrrelsene ikke har noen
effekier pd detts niviet. Det er sjgldent at stress ferer il stor
dadelighet hos store plantesters, med mindre det er tale om
megel haye forstyrrelsesnivier.

Hvordan kan forstyrrelser resultere i redusert
produksjonsevne?

For & st noe om hvordan forstyrrelser pavirker bestandene,
ma vi viere | stand til & male effekter pd fadselsraten ogfeller
dadelighetsraten eller bruken av tiigiengelig habitat dersom
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dette er en begrensende fakior, jf vinterbeite, Hos alle arter
er disse variablene tetthetsavhengige. Det wvil si at mengden
dyr pa-et omrade pavirker mengden av mat/plass som er
tilgiengelg. noe som igien pavirker dyras vekst. reproduk-
sjon og dedelighet. Har vi kunnskap om dise tetthetsavhen-
gige effeltene kan vi si noe om forstyrrelsenes innvirkning pa
hele bestanden,

| fraveer av tetthetsavhengige prosesser vil det ikke gi noen
konselvenser for bestanden at dyr endrer oppholdsomra-
der, Forstyrrelser kan i dike tifeller betrakies som tap av
habitat. Bestanden pavirkes bare hyis @kt tetthet av dyr med-
farer gkt dadelighet eller redusart reprodulesion. | mange til-
feller vil omrdder med forstyrrelser ikke bli fullstendig unn-
gtt, men bli brukt mindre, Dette er da analogt med habitat-
formingelse, og effekten pa bestanden vil da avhenge av niviet
av tetthetsavtiengighet.

Studier av andre dyregrupper vedrerende effektene av tap
av habitat eller habrtatforringelse, viser at bestandsresponsen
plvirkes av den relative styrken av tetthetsavhengighet | for-
held 1l de resursene som er beprensende. Hyss for eksem-
pel arten ke er nerngsbegrenset om sommeren, vil tap av
sommerbeiter ikke ha noen effekt pd bestandsniva, | bestan-
der som er matbegrenset vil derimot tap av viktige beite-
omrader forsterke de tetthetsavhengige effektene | bestan-
den. Den samme tankegangen kan benyties for 4 underse-
ke effelten av forstyrrelser pa villrein. Forst ma man doku-
menters at dyrene unngdr forstyrrelseskilden(e) og deretter
se om dette har tetthetsavhiengioe konsekvenser | en rekke
studier er det vist at remen bruker omrdder med ulik grad
av forstyireke mindre enn tikvarende ufarstyrra omedder,
Tilsvarende er effektene av hay tetthet, slitasje p& vinterbei-
tene og pdfelgende redusert bestandskondisjon (lave vekter
og reproduksjonsrater) godt dokumentart, En har siledes
lyktzs & etablere en direkte sammenheng mellom forstyrrel-
ser o reinens arealbruk, og mellom hay tetthet og redusert
kondisjon, men ennd ingen direkte sammenheng mellorn @kt
forstyrrelse og redusert bestandskondisjon.

Selv om tettheten er hayere i omrider med lite forstyrrelser,
trenger ikke dette 3 ha noen effekter pA bestanden dersom
habitat/beite er ubegrenset, Giennomfgring av ekspenmen-
telle studier for 4 avdekke slke effekter vil vare bide kost-
bare og vanskelig giennomfiorbare, szrlig s man skal gjo-
re gjentagne studier A sammenligne bestander er en annien
brukbar tinerming, men resulfatene kan vere vanskelig &
tolke fordi de fleste bestander har forskjellig opphay (utsatt
tamrein eller opprinnelig villren), og dessuten er utsatt for
ulikt jakt og predasjonstrykle.

Mekanismer for hvordan forstyrrelser pavirker en

villreinbestand

Det finnes i utgongspunkeet tre ulike mekanismer for hvor-

(i) Direkte reduksfon i overfevelse eller kalveproduksjon
Stke direkse effekter kan visre on folse av kolisjoner nied
tog ellr bl eller hoyere tap av foster hos drektige mode.
Kollionstap er enkle forkold & holde rede pd og sike
forhold ansees ikke som et problem i villreinbestander.
Fostertap som folge av menneskeskapt stress er vanske-
lig 4 skille fra mer noturlige drsaker som niringsstress og
effikter av spesielle Klmatiske forhold

(i) Redusert energibudsjett med pdfolgende redusert over-
levelse eller reproduksjon.
Farstyrrelser er ofte koblet til storre aktivitet hos dyre-
ne som folge av energetisk kostbar fluktatferd somtidig
med at dyrenes tid til beiting reduseres,

(iii} Redusert bruk av forstyrrede omrdder resulterer i okt
effektiv bestandstetthet i uforstyrrede omrader med
pdfalgende okt dadelighet, redusert reproduksjon eller
redusert bestandstetthet.

Unngdelse av omrdder med forstyrrelser vil nodvendigyis
nmedfore ekt bruk av uforstyrrede omrdder, Disse omrd-
dene kan vere mer marginale med hensyn til beiteres-
surser. Tilsvarende har en rekke studier vist at villreinens
trekk pavirkes av veier, og ot sely veier med maderat
trafikk kan resultere i redusert trekkaktivitet. Redusert
trekk mellom defomrdder og redusert bruk av omrd-
der med mye forstyrrelse vil medfore okt tetthet av dyr
innenfor genvaerende omrdder med pafalgende okt bei-
tepress. Dette kan i sin tur medfore okt matbegrensning
slik at forvaltningen md definere nye og lavere forvaft-
ningsmdl for & opprettholde tikvarende vitalitet (vekst og
reproduksjonsevne) i bestanden,

Selv om det er gennomfiart en rekke gode undersokelser
seim wiser-at refnen pavirkes av forstyrrelser; har man ennd
tit gode a vie at disse har komseloenser for bestandenss
vekstevne, Det er imidlertid <t fast at tigiengelige leve-
omrider for reinen 1 praksis er redusert, slik at det ved sam-
me mengde dyr enten blir starre beitebelastning eller akt
konkurranse om knappe ressurser. Morske villreinbestander
reguleres ved jakd, hvilket betyr at tettheten av rein innen
de ulike omrader | stor grad er en effekt av forvaltningsmes-
sige avgjerelser | henhold til beiteslitasie og kandisjon, | shke
tilfeller kan effektens av de tetthetsavhengige faktorer vere
vanskelig 4 plvise.
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Vedlegg 2. Habitatkart for villreinens bruk av Hardangervidda.
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Hardangervidda villrein - kalvingsomrader
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Hardangervidda villrein - vinterbeite
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